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(^ Rontgendiagnostikanordnung 

@ Bei einer Rontgendiagnostikanordnung mit einenn Ront- 
genapparat (1), der zur Darstellung eines sich bewegenden 
Objektes (7) eine gepulste Rontgenstrahtung (4) abgibt, 
deren Pulsfotgefrequenz einstellbar ist, wird zur Verbesse- 
rung der Bewegungsscharfe und Auflosung der einzelnen 
Bewegungsphasen des Objektes (7) bei optimierter Strah- 
ienbelastung ein die Bewegungsgeschwindigkeit des Objek- 
tes (7) detektlerender Sensor (20) vorgesehen, dessen 
Ausgangssignal zur automatischen Anderung der Pulsfolge- 
frequenz des Rontgenapparates (1) in Abhangigkeit von der 
Bewegungsgeschwindigkeit des Objektes (7) verwendet ist. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Ront- 
gendiagnostikanordnung mit einem Rontgenapparat, 
der zur Darstellung eines bewegten Objektes eine ge- 5 
pulste Rontgenstrahlung abgibt, deren Pulsfolgefre- 
quenz einstellbar ist 

Bei bekannten Rontgendiagnostikanordnungen wird 
die Rontgenstrahlung des Rontgenapparates gepulst, 
um bewegte Objekte moglichst scharf abzubilden (elec- 10 
tromedica 53 (1985). H. 1, 16-21). Die Pulsfrequenz ist 
derart einstellbar, da3 etwa 12,5 bis 100 Bilder je Sekun- 
de erzeugt werden. Die Einstellung wird manuell vorge- 
nommen und ist abhangig von der notwendigen Auflo- 
sung der Bewegungsphasen sowie von der Strahlenbe- 15 
lastung von Patient und Arzt. Dabei wird die Impulszeit 
moglichst kurz gewahlt, um geringe Verwischungseffek- 
te zu bekommen. Sie muB jedoch bei groBeren Objek- 
ten bis zu einem Maximalwert eingestellt werden. Dabei 
gibt die maximale Rontgenrohrenkurzzeit und Dauer- 20 
leistung die Grenzen fur Pulsfrequenz und Pulsbreite 
und auch der Szenenlange vor. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus. daS ein zu 
untersuchendes bewegtes Objekt, z. B. ein schlagendes 
Herz, wahrend der Rontgenuntersuchungsdauer seine 25 
Bewegungsgeschwindigkeit standig andert. Daraus 
folgt, daB bei langsamen Geschwindigkeitsphasen in- 
nerhalb der Untersuchungsdauer die eingestellte Ront- 
genpulsfrequenz unnotig hoch sein kann. Andererseits 
kann bei schneilen Bewegungsphasen innerhalb der Un- 30 
tersuchungsdauer die eingestellte Pulsfrequenz zu nied- 
rig sein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ront- 
gendiagnostikanordnung der eingangs genannten Art 
zu schaffen, womit Rontgenbilder erzeugt werden kon- 35 
nen, deren Bewegungsscharfe und Auflosung der einzel- 
nen Bewegungsphasen des Objektes bei optimierter 
Strahlenbelastung verbessert ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Rontgendiagnosti- 
kanordnung gemaB Anspruch 1 gelost. 40 

Nach der Erfindung ist in der Rontgendiagnostikan- 
ordnung ein die Bewegungsgeschwindigkeit des Objek- 
tes detektierender Sensor vorgesehen, dessen Aus- 
gangssignal zur automatischen Anderung der Pulsfolge- 
frequenz des Rontgenapparates in Abhangigkeit von 45 
der Bewegungsgeschwindigkeit des Objektes verwen- 
det ist. Dadurch kann bei schneilen Bewegungsphasen 
die Pulsfolgefrequenz des Rontgenapparates selbsttatig 
erhoht und bei langsamen Bewegungsphasen die Puls- 
folgefrequenz des Rontgenapparates selbsttatig ver- 50 
mindert werden. Im Ergebnis wird die Bewegungsschar- 
fe und die Auflosung der einzelnen Bewegungsphasen 
des Objektes bei optimierter Strahlenbelastung verbes- 
sert. Die erfindungsgemaBe selbsttatige Anderung der 
Pulsfrequenz kann dabei um eine manuell voreinstellba- 55 
re Pulsfolgefrequenz in Abhangigkeit von der jeweili- 
gen Bewegungsphase des Objektes schwanken. Die vor- 
gegebene Pulsfolgefrequenz wird also in Abhangigkeit 
von der Bewegungsgeschwindigkeit des Objektes mo- 
duliert. Die voreingestellte Pulsfolgefrequenz ist sonach eo 
eine Basisfrequenz, die durch das Ausgangssignal des 
Bewegungssensors automatisch variiert wird. Die vor- 
eingestellte Pulsfolgefrequenz liegt also unterhalb der 
fur schnelle Bewegungen erforderlichen Pulsfolgefre- 
quenz, Dadurch wird die Strahlenbelastung optimiert. 65 

In vorteilhafter Ausbildung der Erfindung ist zwi- 
schen dem die Bewegungsgeschwindigkeit des Objektes 
detektierenden Sensor und dem Rontgenapparat eine 
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Wirkverbindung vorhanden, welche eine Einrichtung 
zur Steuerung der Pulsfolgefrequenz in Abhangigkeit 
von dem Ausgangssignal des Sensors umfaBt. Mit der 
vorliegenden Erfindung laBt sich ein Arbeitsplatz fur die 
Angiografie, insbesondere Cardangiografie, optimieren, 
was besonders fiir den gepulsten Durchleuchtungsbe- 
trieb und fiir den digitalen Kinobetrieb ohne Kinofilm 
von Vorteil ist. 

Wenn es erwunscht ist, eine bestimmte Bewegungs- 
phase des Objektes darzustellen, kann das Sensor-Aus- 
gangssignal mit einer Schwellenspannung, z. B. in einer 
Komparatorschaltung, verglichen werden. Der Ront- 
genimpuls kann dabei jeweils in den Zeitpunkten ausge- 
lost werden, in denen das Sensor-Ausgangssignal mit 
der voreinstellbaren Schwellenspannung ubereins- 
timmt. Mit dem durch einen Vergleich erzeugten Aus- 
gangssignal kann zusatzlich die Dosis der Rontgenim- 
pulse, z. B. durch Erhohung der Rontgenimpulse, ge- 
steuert werden. Dadurch konnen auswahlbare Bewe- 
gungsphasen des Objektes sowohl als Einzelbilder als 
auch in einer Folge von Bildern mit anderen Bewe- 
gungsphasen besonders deutlich dargestellt werden. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung er- 
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von 
Ausfuhrungsbeispielen anhand der Zeichnungen und in 
Verbindung mit den Anspruchen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 bis 3 erfindungsgemaBe Varianten einer Ront- 
gendiagnostikanordnung, 

Fig. 4 ein von einem erfindungsgemaBen Sensor auf- 
genommenes Elektrokardiogramm von einem Herzen 
(Objekt), 

Fig. 5 eine Darstellung der wahren Bewegungsge- 
schwindigkeit des sich bewegenden Herzens (Objektes), 

Fig. 6 eine Darstellung des von dem erfindungsgema- 
Ben Sensor detektierten Ausgangssignales bei Vorlie- 
gen eines Elektrokardiogramms gemaB Fig. 4, 

Fig. 7 eine Rontgenimpulsfoige, deren Pulsfolgefre- 
quenz in Abhangigkeit von einem Ausgangssignal ge- 
maB Fig. 6 variiert und 

Fig. 8 Fernsehnormbildfrequenzimpulse eines Bild- 
wiedergabegerates in einer erfindungsgemaBen Ront- 
gendiagnostikanordnung. 

In Fig. I ist eine Rontgendiagnostikanordnung mit ei- 
nem Rontgenapparat 1 dargestellt. Der Rontgenappa- 
rat 1 umfaBt in diesem Ausfiihrungsbeispiel wenigstens 
eine Rontgenrohrensteuerschaltung 2, mit der neben 
der Pulsfolgefrequenz unter anderem auch die Pulsdau- 
er und die Pulsamplitude (Dosis) einer Rontgenrohre 3 
einstellbar ist. Die Rontgenrohre 3 gibt eine gepulste 
Rontgenstrahlung 4 in an sich bekannter Weise tiber 
eine Blende 5, uber einen Patientenkorper 6 — der ein 
sich bewegendes Objekt 7, z. B. ein Herz, enthalt — und 
uber ein Raster 8 an einen Rontgenbildverstarker 9 ab. 
In einem aus einem Rontgenbildverstarker 9 austreten- 
den Strahlengang 10 ist ein halbdurchlassiger Spiegel 11 
angeordnet, der das Rontgenbild einerseits uber eine 
Kinoiris 12 auf eine Filmkamera 13 reflektiert und ande- 
rerseits iiber eine Fernsehiris 14 zu einer Fernsehkame- 
ra 15 durchlaBt. Das Ausgangssignal der Fernsehkame- 
ra 15 wird uber einen Fernsehbildsignalweg 16 (Video), 
der eine Fernsehzentrale 17 und einen Bildspeicher 18 
umfaBt, zu einem Bildwiedergabegerat 19 gefiihrt. 

In der Rontgendiagnostikanordnung nach Fig. 1 ist 
erfindungsgemaB ein die Bewegungsgeschwindigkeit 
des Objektes 7 detektierender Sensor 20 vorgesehen, 
dessen Ausgangssignal zur automatischen Anderung 
der Pulsfolgefrequenz des Rontgenapparates 1 in Ab- 
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hangigkeit von der Bewegungsgeschwindigkeit des Ob- 
jektes 7 verwendet ist. Dazu ist in diesem Ausfiihrungs- 
beispiel eine Wirkverbindung 21 zwischen dem Sensor 
20 und dem Rontgenapparat 1 vorhanden, wobei die 
Wirkverbindung eine Einrichtung 22 zur Variation der 5 
Pulsfolgefrequenz in Abhangigkeit von dem Ausgangs- 
signal des Sensors 20 umfaBt. Die Einrichtung 22 zur 
Variation der Pulsfolgefrequenz in Abhangigkeit von 
dem Ausgangssignal des Sensors 20 kann mit der Ront- 
genrdhrensteuerschaltung 2 kombiniert sein. 10 

Nach einer Variante der Erfindung ist der Sensor 20 
ein Bestandteil eines Cerates zum Erzeugen eines Elek- 
trokardiogrammes 23, wie es in Fig. 4 dargestellt ist. 
Dadurch kann in vorteilhafter Weise ein derartiges Ge- 
rat mitbenutzt werden, insbesondere, wenn das Elektro- 15 
kardiogramm 23 durch eine Zusatzschaltung 24 (Fig. 1) 
umgeformt wird. Durch diese Umformung, z. B. mit ei- 
nem RLC-Kreis, erhalt man z. B. ein Ausgangssignal 25, 
das in Fig. 6 dargestellt ist. Das in Fig. 6 dargestellte 
Ausgangssignal 25 entspricht weitgehend der wahren 20 
Bewegungsgeschwindigkeit des sich bewegenden Ob- 
jektes 7 und ist durch die Kurve 26 in Fig. 5 dargestellt. 

Aus Fig. 6 ist auch entnehmbar, daB das Ausgangssi- 
gnal 25 des Sensors 20 im vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel (Fig. 1) bei niedrigen Amplitudenwerten etwa 10 25 
Pulse je Sekunde und bei hohen Amplitudenwerten et- 
wa 50 Pulse je Sekunde bewirkt, Diese automatische 
Anderung bzw. Variation der Pulsfolgefrequenz des 
Rontgenapparates 1 wird durch die Einrichtung 22 er- 
reicht, der liber die Wirkverbindung 21 das Ausgangssi- 30 
gnal 25 zugefiihrt wird. Die Abhangigkeit der Pulsfolge- 
frequenz von der Amplitude des Ausgangssignales 25 ist 
auch aus Fig. 7 entnehmbar, in welcher auf einer Zeit- 
achse eine Impulsfolge mit durch die Amplitude des 
Ausgangssignales 25 gemaB Fig. 6 variierten Impulsab- 35 
standen (schwankende Pulsfolgefrequenz) dargestellt 
ist. 

Der in Fig. 1 dargestellte Sensor 20 kann nach einer 
Variante der Erfindung auch Bestandteil eines Blut- 
druckmeBgerates sein. Auch aus dem Verlauf der ge- 40 
messenen Blutdruckkurve laBt sich ahnlich wie bei der 
zuvor beschriebenen Ausbildung mit einem Gerat zum 
Erzeugen eines Elektrokardiogrammes ebenfalls ein 
Ausgangssignal z. B. durch Umformung detektieren, das 
zur automatischen Anderung der Pulsfolgefrequenz des 45 
Rontgenapparates 1 in Abhangigkeit von der Bewe- 
gungsgeschwindigkeit des Objektes 7, z. B. eines Her- 
zens, verwendbar ist. 

SchlieBlich ist es nach einer weiteren Variante der 
Erfindung noch moglich, fur den in Fig. 1 prinzipiell dar- 50 
gestellten Sensor 20 einen auf das sich bewegende Ob- 
jekt 7 gerichteten Ultraschallsensor einzusetzen. 

In Fig. 2 ist eine Rontgendiagnostikanordnung gemaB 
Fig. 1 dargestellt, die sich durch eine gegenuber den 
bisher beschriebenen Sensorschaltungen abweichende 55 
Sensoranordnung auszeichnet. Der Sensor 20 ist in die- 
sem Ausflihrungsbeispiel eingangsseitig an den Fern- 
sehbildsignalweg 16 angekoppelt. Dabei ist der Sensor 
20 so ausgebildet, daB er aus wenigstens zwei aufeinan- 
derfolgenden Fernsehbildern einen aus der Objektbe- eo 
wegung resultierenden Unterschied detektiert. Dazu 
kann dem Sensor 20 uber eine Leitung 27 ein in dem 
Bildspeicher 18 gespeichertes und vorhergehendes Bild 
zugefiihrt warden. Ober eine Leitung 28 wird dem Sen- 
sor 20 aus dem Fernsehbildsignal 16 ein aktuelles Fern- 65 
sehbild zugefiihrt. Die beiden uber die Leitungen 27 und 
28 als Videosignal zugeflihrten Fernsehbilder konnen 
sodann in dem Sensor 20 zeitlich differenziert werden. 


Aus dem Differenzsignal kann dann in der Zusatzschal- 
tung 24 ein Ausgangssignal ahnlich dem Ausgangssignal 
25 in Fig. 6 z. B. durch Umformung detektiert werden. 
Dies Ausgangssignal kann dann Uber die Wirkverbin- 
dung 21 an die Einrichtung 22 zur automatischen Varia- 
tion der Pulsfolgefrequenz des Rontgenapparates 1 ab- 
gegeben werden, wie es bereits zu einem Ausflihrungs- 
beispiel gemaB Fig. 1 beschrieben ist. 

Eine in Fig. 3 dargestellte Rontgendiagnostikanord- 
nung weist gemaB der Erfindung wiederum den Sensor 
20 auf, der z. B. als Bestandteil eines Gerates zum Erzeu- 
gen eines Elektrokardiogrammes ausgebildet sein kann. 
Dieser Sensor 20 weist eine zusatzliche Ausgangslei- 
tung 29 auf, uber die ein Signal zur Einstellung bzw. 
Variation der Bildfolgefrequenz der Fernsehkamera 15 
abgegeben wird. Das iiber die Leitung 29 abgegebene 
Signal ist von dem Ausgangssignal 25 des Sensors 20 
abgeleitet oder entspricht diesem. Das iiber die Leitung 
29 der Fernsehkamera zugefiihrte Signal zur Anderung 
der Bildfolgefrequenz der Fernsehkamera in Abhangig- 
keit von der Bewegungsgeschwindigkeit des Objektes 7 
kann aber auch von den erfindungsgemaB variierten 
Rontgenimpulsen abgeleitet werden, z. B. aus der Ein- 
richtung 22 zur Variation der Pulsfolgefrequenz des 
Rontgenapparates 1 (Ableitung nicht dargestellt). Bei 
derartiger Ausbildung der erfindungsgemaBen Ront- 
gendiagnostikanordnung ist die Fernsehbildaufnahme- 
frequenz der Kamera 15 nicht mehr phasenstarr zur 
Bildwiedergabefrequenz des Bildwiedergabegerates 19. 

In Weiterbildung dieses erfindungsgemaBen Ausfuh- 
rungsbeispiels nach Fig. 3 ist eine Bildausgabesteuer- 
schaltung 30 vorgesehen. Die Bildausgabesteuerschal- 
tung 30 erhalt iiber eine Leitung 31, z. B. aus dem Bild- 
wiedergabegerat 19, Normbildfolgefrequenzimpulse. Es 
ist aber auch moglich, Normbildfolgefrequenzimpulse 
aus der Fernsehzentrale 17 auszugeben, wobei dann die 
Leitung 31 von dieser Zentrale 17 ausgehen wiirde. Die 
Bildausgabesteuerschaltung 30 steht iiber die Leitung 
29 mit der Pulsfolgefrequenz des Rontgenapparates in 
Wirkverbindung. Dabei kann uber die Leitung 29 der 
Bildausgabesteuerschaltung 30 und der Fernsehkamera 
15 eine Impulsfolge zugefuhrt werden, wie sie in Fig. 7 
dargestellt ist. Uber die Leitung 31 werden der Bildaus- 
gabesteuerschaltung 30 Normbildfolgefrequenzimpulse 
zugefuhrt, wie sie in Fig. 8 dargestellt sind. Die Steue- 
rung des Bildspeichers 18 erfolgt dabei derart uber eine 
Leitung 32, daB bei Eintreffen eines Impulses 33 (Fig. 7) 
iiber die Leitung 29 ein zugehoriges und iiber die Fern- 
sehkamera 15 aufgenommenes Bild in den Bildspeicher 
18 eingespeichert und zugleich dem Bildwiedergabege- 
rat 19 zugefuhrt wird Wie aus den Fig. 7 und 8 ersicht- 
lich, ist die Normbildfolgefrequenz gemaB Fig. 8 im Be- 
reich der variablen Pulsfolgefrequenz gemaB Fig. 7 zwi- 
schen den Einzelimpulsen 33 und 34 groBer als die Puls- 
folgefrequenz (Pulsabstand) dieser Einzelimpulse 33 
und 34. Daher wird durch die Normbildfolgefrequenz- 
impulse 35 und 36 (Fig. 8) das im Bildspeicher 18 einge- 
speicherte Bild wiederholt ausgegeben, bis mit dem Im- 
puls 34 (Fig. 7) ein neues Bild von der Fernsehkamera 15 
im Bildspeicher 18 eintrifft. 

In Weiterbildung der Erfindung ist in Fig. 3 zusatzlich 
ein Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, wobei das Aus- 
gangssignal des die Bewegungsgeschwindigkeit des Ob- 
jektes 7 detektierenden Sensors 20 auch zur automati- 
schen Anderung der Pulsdauer des Rontgenapparates 1 
in Abhangigkeit von der Bewegungsgeschwindigkeit 
des Objektes 7 verwendet ist. Dazu ist als Wirkverbin- 
dung eine Leitung 37 zwischen dem Sensor 20 und dem 
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Rontgenapparat 1 vorhanden. Des weiteren ist eine Ein- 
richtung 38 zur Variation (Anderung) der Pulsdauer der 
Einzelimpulse innerhalb einer Impulsfolge der Rontgen- 
rohre 3 vorgesehen. Durch die dadurch bewirkte erfin- 
dungsgemaBe Kombination einer automatischen Varia- 5 
tion sowohl der Pulsfolgefrequenz als auch der Pulsdau- 
er der gepulsten Rontgenstrahlung innerhalb einer Im- 
pulsfolge konnen die Bewegungsscharfe und die Auflo- 
sung der Bewegungsphasen des sich bewegenden Ob- 
jektes 7 mit den so gewonnenen Rontgenbildern noch- 10 
mals verbessert werden. Bei einer zusatzlichen Varia- 
tion der Impulsdauer kann die Rontgenrohrensteuer- 
schaltung 2 mit einer Anordnung 39 zur Helligkeitsmes- 
sung verbunden sein, um die Dosisleistung der gepuls- 
ten Rontgenstrahlung der sich andernden Pulsdauer an- 15 
zupassen. 

Patentanspriiche 

1. Rontgendiagnostikanordnung mit einem Ront- 20 
genapparat (1), der zur Darstellung eines sich be- 
wegenden Objektes (7) eine gepulste Rontgen- 
strahlung (4) abgibt, deren Pulsfolgefrequenz ein- 
stellbar ist, wobei ein die Bewegungsgeschwindig- 
keit des Objektes (7) detektierender Sensor (20) 25 
vorgesehen ist, dessen Ausgangssignal (25) zur au- 
tomatischen Anderung der Pulsfolgefrequenz des 
Rontgenapparates (1) in Abhangigkeit von der Be- 
wegungsgeschwindigkeit des Objektes (7) verwen- 
det ist. 30 

2. Rontgendiagnostikanordnung nach Anspruch 1, 
wobei zwischen dem die Bewegungsgeschwindig- 
keit des Objektes (7) detektierenden Sensor (20) 
und dem Rontgenapparat (1) eine Wirkverbindung 
(21) vorhanden ist, welche eine Einrichtung (22) zur 35 
Variation der Pulsfolgefrequenz in Abhangigkeit 
von dem Ausgangssignal des Sensors (20) umfaBt. 

3. Rontgendiagnostikanordnung nach Anspruch 1 
Oder 2, wobei der die Bewegungsgeschwindigkeit 
des Objektes (7) detektierende Sensor (20) ein Be- 40 
standteil eines Gerates zum Erzeugen eines Elek- 
trokardiogrammes (23) ist. 

4. Rontgendiagnostikanordnung nach Anspruch 1 
Oder 2, wobei der die Bewegungsgeschwindigkeit 
des Objektes (7) detektierende Sensor (20) ein Be- 45 
standteil eines BlutdruckmeBgerates ist. 

5. Rontgendiagnostikanordnung nach Anspruch 1 
Oder 2, wobei der die Bewegungsgeschwindigkeit 
des Objektes (7) detektierende Sensor (20) ein auf 
das sich bewegende Objekt (7) gerichteter Ultra- 50 
schallsensor ist. 

6. Rontgendiagnostikanordnung nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, die einen Rontgenbildverstarker 
(9) umfaBt, dessen Ausgangssignal von einer Fern- 
sehkamera (15) aufgenommen und iiber einen 55 
Fernsehsignalweg (16) einem Fernsehbildwieder- 
gabegerat (19) zugefuhrt ist, wobei an dem Fern- 
sehbildsignalweg (16) der die Bewegungsgeschin- 
digkeit des Objektes (7) detektierende Sensor (20) 
eingangsseitig angekoppelt ist. 60 

7. Rontgendiagnostikanordnung nach Anspruch 6, 
wobei der Sensor (20) aus wenigstens zwei aufein- 
anderfolgenden Fernsehbildern einen aus der Ob- 
jektbewegung resultierenden Unterschied detek- 
tiert und als elektrisches Ausgangssignal (25) zur 65 
automatischen Variation der Pulsfolgefrequenz des 
Rontgenapparates (1) an diesen abgibt 

8. Rontgendiagnostikanordnung nach Anspruch 6 
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Oder 7, wobei die Fernsehkamera (15) mit einer 
Bildfolgefrequenz arbeitet, die von dem Ausgangs- 
signal (25) des Sensors (20) abgeleitet und/oder mit 
der sich automatisch andernden Pulsfolgefrequenz 
des Rontgenapparates (1) phasensynchron ver- 
kniipft ist. 

9. Rontgendiagnostikanordnung nach einem der 
Anspruche 6 bis 8, wobei in dem Fernsehbildsignal- 
weg (16) ein Bildspeicher (18) fur uber die Fernseh- 
kamera (15) aufgenommene Rontgenbilder vorge- 
sehen ist, die von dem Bildwiedergabegerat (19) mit 
einer Normbildfolgefrequenz wiedergegeben wer- 
den, wobei die Bildausgabe aus dem Bildspeicher 
(18) liber eine Bildausgabesteuerschaltung (30) ge- 
steuert ist, die mit der Pulsfolgefrequenz des Ront- 
genapparates in Wirkverbindung steht, wobei die 
Bildausgabesteuerschaltung (30) ein zuletzt in den 
Bildspeicher (18) eingespeichertes Rontgenbild 
mehrmals ausgibt, wenn die Pulsfolgefrequenz des 
Rontgenapparates (1) kleiner als die Normbildfol- 
gefrequenz des Fernsehbildwiedergabegerates (19) 
ist. 

10. Rontgendiagnostikanordnung nach einem der 
Anspruche 1 bis 9, wobei das Ausgangssignal (25) 
des die Bewegungsgeschwindigkeit des Objektes 
(7) detektierenden Sensors (20) auch zur automati- 
schen Anderung der Pulsdauer des Rontgenappa- 
rates (1) in Abhangigkeit von der Bewegungsge- 
schwindigkeit des Objektes (7) verwendet ist. 

11. Rontgendiagnostikanordnung nach einem der 
Anspruche 1 bis 10, wobei das Sensor- Ausgangssi- 
gnal (25) in einer Vergleichsschaltung mit einer 
Schwellenspannung vergleichbar ist und wobei ein 
Rontgenimpuls zu Zeitpunkten auslosbar ist. in de- 
nen das Sensor-Ausgangssignal (25) mit der vorein- 
stellbaren Schwellenspannung iibereinstimmt. 

12. Rontgendiagnostikanordnung nach Anspruch 
1 1, wobei das von der Vergleichsschaltung geliefer- 
te Ausgangssignal die Dosis der Rontgenimpulse 
des Rontgenapparates (1) erhoht 
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